F6. SOK-2011




Befolkningsdynamikk
Befolkningsvekst og demografi

{ Formal med forelesningen

Gi en innfgring i...

Hva som ligger til bak nivaet pa befolkningsveksten og hvordan vi kan male dette
Hvordan fertilitet og mortalitet pavirker demografien og derved forsgrgelsesbyrden

Hva som driver demografiske transisjoner



Befolkningsdynamikk
Befolkningsvekst og demografi

4 )

Befolkningsveksten og demografien i et land pavirker

produksjonen per innbygger (hvor mange som skal

dele pa kaken)

\ /
4 p

Befolkningsstgrrelsen pavirker ogsa produksjonen av

nye idéer
N %




The size of the world population over the last 12.000 years

Demographers expect rapid population growth to end by the end of the 21st century. The UN demographers expect a population of about 11 billion in 2100.
9 7.9 billionin 2022
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Based on estimates by the History Database of the Global Environment (HYDE) and the United Nations. On OurWorldinData.org you can download the annual data.
Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.

This is a visualization from OurWorldinData.org.



Hess, kapittel 2

Utvikling i jordens befolkning

Vil (kan) denne utviklingen fortsette?

Sannsynligvis ikke....

Jorden klarer ikke a forsgrge et uendelig antall
mennesker

Befolkningsveksten avhenger ogsa menneskelige
valg.

The size of the world population over the last 12.000 years

Demographers expect rapid population growth to end by the end of the 21st century. The UN demographers expect a population of about 11 billionin 2100.

97.9 billionin 2022

7 billion 7 billionin 2011
6 billion 6 billionin 1999
5 billion »-5 billionin 1987
4 billion -4 billionin 1975
3 billion 3billionin 1960
2billion e -2 billionin 1928
1.65 billionin 1900
1 billion

990 million in 1800
600 million in 1700

The average growth rate from 10,000 BCE 190 million in the year O

' Mid 14th century: The Black Death pandemic killed
to 1700 was just 0.04%.per year

between a quarter and half of all people in Europe.

4 millionin 10,000 BCE

10,000 BCE 8,000 BCE 6,000 BCE 4,000 BCE 2,000 BCE 0 2000
Global life expectancy before Global life expectancy
1800 was less than 30 years in 2019: 73 years

Based on estimates by the History Database of the Global Environment (HYDE) and the United Nations. On OurWorldinData.org you can download the annual data.
This is a visualization from OurWorldinData.org Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.



Hess, kapittel 2

Utvikling i jordens befolkning

Vil (kan) denne utviklingen fortsette?

For at vi skal overleve ma vekstraten i jordens
befolkning fglge en logistisk kurve, og ga mot null

Felger befolkningsstgrrelsen en logistisk kurve?

Jordens baereevne

Jordens
befolkning

v

Tid



Hess, kapittel 2

Utvikling i jordens befolkning

Vil (kan) denne utviklingen fortsette?

* For at vi skal overleve ma vekstraten i jordens
befolkning fglge en logistisk kurve, og ga mot null

* Felger befolkningsstgrrelsen en logistisk kurve?

FN predikerer at den vil gjgre dette, men dette er
en prediksjon, vi vet ikke sikkert.

World population by region, including UN projections

Future projections are based on the UN's medium-fertility scenario.

10 billion e

Africa

8 billion

6 billion

4 billion Asia

2 billion
South America
North America

0 Europe
1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100

Source: HYDE (v3.2); Gapminder (v6); UN (2022) OurWorldInData.org/world-population-growth/ « CC BY



Hess, kapittel 2 og 8

Fedselstall (fertilitet) og dgdstall (mortalitet)

7
T—

4 )

Befolkningsveksten og demografien i et land blir i grunn
og bunn bestemt av fgdselstall, dgdstall og
nettomigrasjon til landet.

- j

4 )

Fedselstall og dgdstall sier ogsa noe om velferden i et
land.

Hvorfor?




Hess, kapittel 2 og 8

Fedselstall (fertilitet) og dgdstall (mortalitet)

\

Det enkleste malet pa Det enkleste malet pa
fodsler er CBR dedsfall er CDR
(Crude Birth Rate) (Crude Death Rate)

CBR — N Fgdsler; CDR — N Dgde;
~ Befolkning, ~ Befolkning,

o / o %




Hess, kapittel 8.

Mortalitet

CDR gir et korrekt bilde av andelen dgdsfall i en populasjon

MEN! Dersom vi gnsker a sammenligne velferden (helsen) i to ulike
land, eller utviklingen over tid i et land, gir CDR IKKE et riktig bilde




Hess, kapittel 8.

Mortalitet

Sammenhengen mellom CDR og BNP per innbygger i ulike land

BNP per innbygger 2019
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BNP per innbygger 2019

8
Crude Death Rate

United States
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40000 Aruba
200001
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Crude Death Rate

Hvordan kan vi forklare dette?



Hess, kapittel 8.

Mortalitet

Bedre maleinstrumenter for 8 sammenligne ulike land, og utvikling over tid:

Alders-spesifikke dgdstall (ASDR,):

N dgdsfalli aldersgruppe x

Populasjon aldersgruppe x

Forventet levealder ved fgdsel:
Hypotetisk levetid for et representativt individ. Basert pa
ASDR, i befolkningen.

Spedbarnsdgdelighet(IMR):

N dgdsfall blant barn < 1ar
N fadsler (levende barn)

Barnedgdelighet(USMR):
Hypotetisk sannsynlighet for et representativt barn 3
overleve til sin 5-ars bursdag. Basert pa ASDR_s



Log(BNP per innbygger 2019)

Hess, kapittel 8.

Mortalitet

Spedbarnsdgdelighet og BNP per innbygger (log)
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Barnedgdelighet (<53r) og BNP per innbygger (log)
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Spedbarnsdadelighet

304

Hess, kapittel 8.

Mortalitet

Utvikling i spedbarnsdgdelighet (<1 ar)

Low income
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Hess, kapittel 8.

Mortalitet

Forventet levealder ved fgdsel og BNP per innbygger (log)
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Forventet levealder ved fadsel

Hess, kapittel 8.

Mortalitet

Utvikling i forventet levealder ved fgdsel
Verden som helhet
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Hess, kapittel 8

Fertilitet

/

o

Fertilitet:
Kombinasjon av evne/mulighet a fgde barn, og valg a bli gravid

Det mest brukte maleinstrumentet pa fertilitet er
«den totale fertilitetsbrgken» (Total Fertility Rate):
TFR

/

TFR = Det gjennomsnittlige antallet barn som fgds levende til en kvinne, dersom
kvinnen lever til hun blir 49, og far barn i henhold til de aldersspesifikke fgdselstallene
(ASBR,)




Hess, kapittel 8

Fertilitet

-

.

«Replacement Level Fertility»:
Det niva pa fertiliteten som fgrer til at befolkningsstgrrelsen er konstant over tid (et
barn erstatter en voksen)

~

)

Rike land: 2.05 < TFR < 2.1
Fattige land: 2.2 < TFR < 2.4

Hvorfor ma det
fedes flere barn i
fattige land enn i

rike land, for at
befolkningen skal

veere konstant?



Hess, kapittel 8

Fertilitet

Utvikling i fertilitet: Verden som helhet

L
L]
*
*
] - #
L “
* L
hd .
L]
*

o

4@1 *

4
z »
€ [ )

@
H— *
s ar
o
= ‘.'
e
“
*
*
*
3 .
*
L
L
*
I“
*
"‘i‘i.
““‘
the
1960 1980 2000

Total fertility rate

Ar

%)
L

ra
L

Utvikling i fertilitet: Fattige og rike land

country

High income
- Lowincome

Lower middle income

1960

1920 _ 2000 2020
Ar



Hess kapittel 8
Fra fertilitet og mortalitet til demografi

Demografi:
Sammensetningen av en bestemt menneskelig befolkning

Demografien i et land blir bestemt av:

Antallet fgdsler (barn) per kvinne

Mortaliteten i ulike aldersgrupper (forventet levealder)

Endringer i fertilitet og mortalitet over tid

{ Demografiske transisjoner




Hess kapittel 8 Hvorfor skal vi bry oss om demografien?

Demografi

Hay fertilitet, hgye dgdstall Redusert fertilitet, gkt levealder

100+] Male 0.0% 0.0% Female 100+] Male 0.0% 0.0% Female
95.99 0.0% 0.0% 95.99 0.0% Jo1%
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PopulationPyramid.net . :
PopulationPyramid.net

Ekspansiv befolkningspyramide Forsnevret (constrictive) befolkningspyramide



Hess kapittel 8

Demografi: Forsgrgelsesbyrde

Youth dependency ratio, 2021

The ratio of younger dependents — people younger than 15 — to the working-age population — those ages 15-64. Data
are shown as the number of dependents per 100 working-age people.

No data 0% 20% 40% 60% 80%

L ] I

Source: United Nations - Population Division (2022) OurWorldInData.org/world-population-growth « CC BY

Old-age dependency ratio, 2021

Our World
in Data

The ratio of the number of people older than 64 relative to the number of people in the working age population (15-64
years). Data are shown as the number of dependents per 100 working-age population.
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Source: United Nations - Population Division (2022)
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Hess kapittel 8

Demografi: Befolknings-momentum

A

A

\ Befolkningsstgrrelse

Fertilitet

Tid

Selv om fertiliteten gar
ned vil befolkningen
fortsette gke under et
(potensielt langt)
periode.

Gjelder spesielt i land
med en ekspansiv
befolkningspyramide

Hvorfor er det slik?



Hess, kapittel 10
Demografiske transisjoner

The size of the world population over the last 12.000 years

Demographers expect rapid population growth to end by the end of the 21st century. The UN demographers expect a population of about 11 billion in 2100.

Hey befolkningsvekst er et relativt
«moderne» fenomen

Hvorfor var befolkningsveksten sa e
lav fram til 1800-tallet? sbiton

Hvorfor gkte vekstraten i 3bilion

befolkningen sa kraftig pa 1800-

tallet? 2billion

1billion

Hva kan vi forvente oss skjer i ulike

The average growth rate from 10,000 BCE
to 1700 was just 0.04%.per year

7.9 billion in 2022
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr b7 billionin 2011

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 6 billionin 1999

& 5 billion in 1987

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ¢4 billionin 1975

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3 billionin 1960

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1 2 billionin 1928

1.65 billion in 1900

990 million in 1800
600 million in 1700

L &8
-l
190 million in the year O

Mid 14th century: The Black Death pandemic killed
between a quarter and half of all people in Europe.

land/regioner i framtiden? g DO

~ 10,000 BCE 8,000 BCE

6,000 BCE 4,000 BCE 2,000 BCE 0 2000

Global life expectancy before Global life expectancy
1800 was less than 30 years in 2019: 73 years

Based on estimates by the History Database of the Global Environment (HYDE) and the United Nations. On OurWorldinData.org you can download the annual data.

This is a visualization from OurWorldinData.org.

Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.



Hess, kapittel 10
Demografiske transisjoner

Den «Malthusianske» epoken
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Hess, kapittel 10
Demografiske transisjoner

BNP per innbygger (USD), totalt i verden
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Hess, kapittel 10

Demografiske transisjoner

Den «Malthusianske» epoken (1 million f.kr — 1800 e.kr)

2
2

Sveert lav vekst i befolkningen

Sveert lav (naert null) vekst i produksjon per innbygger

Samlere og jeegere

kl million f.kr.— 12 000 f.kr/
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> BN N N\ (
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Tidlige jordbrukere

K 12 000 f.kr—arO / K

el

Ar0-1800e.kr.

Hvordan kan vi
forklare dette?



Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Den «Malthusianske» epoken (1 million f.kr — 1800 e.kr)

.

Samlere og jaegere

Sveert fa mennesker pa jorden:
Cirka 125 tusen

eller stammer

De fleste lever sammen i sma grupper

/

Stor usikkerhet knyttet til tilgjengeligheten av mat

Stor utsatthet for farlig veer og farlige dyr

Sma muligheter a utvikle humankapital

Hgye dgdstall, relativt lave fgdselstall

Fokus: Mat og beskyttelse fra dag til dag

Lite utvikling i ny teknologi og humankapital



Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Den «Malthusianske» epoken (1 million f.kr — 1800 e.kr)

Noen flere mennesker pa jorden

De lever sammen i stammer, eller i bygder

. /

Det & veere bofast gker beskyttelse fra farlig
veer og farlige dyr

Domestisering av dyr og planter fgrer til gkt
sikkerhet i tilgjengeligheten av mat

Tilgangen til dyrkbar jord og beitemark blir viktig

Bofasthet og husdyr = gkt spredning av nye
sykdommer

Hoye fedselstall, hgye dgdstall

Fokus: Mat og beskyttelse fra dag til dag

Lite utvikling i ny teknologi og humankapital



Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Den «Malthusianske» epoken (1 million f.kr — 1800 e.kr)

Ar0-1800 e.kr.

Ganske mange mennesker pa jorden

Alt flere bor i bygder eller byer

. /

Fortsatt stor avhengighet av dyrkbar jord og
beitemark

Mange mennesker bor tett sammen, uten tilgang til
rent vann

Flere mennesker per enhet land = mindre mat per person
Spredning av sykdommer fra dyr til menneske

Spredning av sykdommer fra menneske til menneske

Haye fedselstall, hpye dgdstall

Flere mennesker pa samme plass =2 ikke alle
jobber med a produsere mat = mer utvikling av
teknologi og humankapital, men fortsatt en liten

gruppe



Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Den «Malthusianske» epoken (1 million f.kr — 1800 e.kr)

Fokus pa overlevelse

Stor avhengighet av en endelig ressurs (land)

Relativt fa mennesker

Mennesker far sa mange barn som de «kan»

/ Nar tilgjengelighet til mat og beskyttelse gker (ny teknologi, gode ar) stiger befolkningsveksten \
(fler barn overlever, faerre voksne dgr)

Sa snart befolkningen gker, minker mengden dyrkbar jord per person (mindre mat) og spredningen
av sykdommer gker - dgdstallene gker

Naturlig tak for befolkningsveksten. Likevekt ved g, = 0 og p = 0

o %




Sammenhengen mellom befolkningsvekst og vekst i materiell velferd

Hva skjedde her?

Real wage rate in England (Clark, 2007)
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Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner

Hva skjedde i midten pa 1800-tallet?

Den post-Malthusianske perioden
(1850-)

Relativt mange mennesker pa jorden

De fleste lever i byer

. /

Relativt mange jobber med «annet» enn a produsere mat

Rask utvikling av ny teknologi til produksjon, og til 3
forbedre helse (f.eks. vaksiner)

Alt fler far tilgang til grunnskole. Fortsatt kun en liten
gruppe som har tilgang til hgyere utdanning.

Haeye fedselstall, sterkt synkende dgdstall

Rask vekst i befolkningen og i produksjon per innbygger



Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Den moderne epoken (startet ved ulike tidspunkt i ulike land)

Den moderne epoken

.

Sveert mange mennesker pa jorden

De fleste bor i byer, eller i mega-byer

/

Alt flere far tilgang til utdanning, bade pa grunn-niva
og pa hgyere niva

Rask utvikling av ny teknologi (produksjon og helse)

Alt flere overlever til de blir gamle

Fokus pa gkt velferd i tillegg til overlevelse

Sterk gkonomisk vekst

Kraftig redusert fertilitet 1870: TFR = 5.5 i Europa
1970: TFR = 2 i Europa

Fortsatt reduksjon i mortalitet

Demografisk transisjon: Lave dgds- og fgdselstall



Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Hvordan kan vi forsta reduksjonen i fertilitet? Hvorfor velger folk a fa feerre
barn?

Overfgring av formue mellom generasjoner

/ Fattige og agrariske samfunn \ Formue Eormue

Barn er en arbeidsressurs

Jeg ma nok
ha mange

Mange barn dgr

| fraveer av trygd, sosial- og helse-
forsikring er barn en «pensjons-
forsikring»

. /




Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Hvordan kan vi forsta reduksjonen i fertilitet? Hvorfor velger folk a fa feerre

barn?

Overfgring av formue mellom generasjoner

Jeg har
/ Rike, industrielle, land

ikke rad til
Barn koster penger

Jeg trenger
ikke sa
mange

mange

Formue Formue

Fa barn dgr

Trygd, sosial- og helseforsikring
fgrer til at foreldre ikke behgver
«barneforsikring»

. /




Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Hvordan kan vi forsta reduksjonen i fertilitet? Hvorfor velger folk a fa feerre

barn?

Konsumteori

Det er ggy a ha tid til
a gjgre andre ting
enn a forsgrge og ta

hand om barn

/

Det er goy

Foreldre bryr seg bade om kvantitet 4 ha barn!

(antall barn) og kvalitet (hvor «bra» hver
enkelte barn er)

. . Det er ggy a ha rad
Foreldre er glade i barn, men setter ogsa til litt luksus
pris pa egen tid og egen konsum. Jo

heyere inntekten er, desto mer verdt er

egen tid.

Foreldre pavirkes av sosiale normer

knyttet til antall barn, kvalitet pa barn, og
\ egen konsum /




Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Hvordan kan vi forsta reduksjonen i fertilitet? Hvorfor velger folk a fa feerre
barn?

Konsumteori

/ Prediksjoner \

Lav inntekt = liten verdi av egen tid,
@nske om mange barn

Det er ggy a ha tid til
a gjgre andre ting
enn a forsgrge og ta
hand om barn

Det er goy
a ha barn!

Det er ggy a ha rad

Hgy inntekt =2 hgy verdi av egen tid, til litt luksus

gnske om fa barn med hgy kvalitet

Dersom «andre» investerer mye i sine
barn, vil vi ogsa fgle at vi ma investere
mye =2 vi har ikke rad med like mange

& Y




Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Hvordan kan vi forsta reduksjonen i fertilitet? Hvorfor velger folk a fa feerre

barn?

DAGENS NYHETER., twheter sverige viriden Ekonomi Kultur Sport Klimatet Ledare DNDebatt = M
VAKLUERN

Manga kvinnor viiljer bort
barn i Sydkorea - Kim Jae-Hee
blev till sist mamma

anen & att Yang-Soul ska bérja pd farskalzn il viren

. Mamma Kim Jae-Hee har inte bestamt om hon ska séka ett mytt jobb é3. Foto: Roger Turessan

SEOUL. I Sydkorea fods minst antal barn i virlden
per kvinna i fertil alder. Manga ger upp tanken pa
barn eftersom det ir svart att kombinera familjeliv
med yrkesliv.

- Det finns ingen anledning att ha barn i det har
landet, siger Kim Jae-Hee.

Hon hade bestdmt sig, men tdnkte till slut om och
blev mamma niir hon var 40 ar.

Antall barn pr.kvinne

Low income

country

=#= High income
=¥ Korea, Rep.
=¥ Lowincome

Lower middle income

[Lower middle incnme]

1960 1980 2000 2020
Ar



Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Hva kan vi forvente oss om framtiden?

Historiske observasjoner og teoretiske prediksjoner indikerer at
heyere materiell velferd fgrer til demografiske transisjoner

Fra

-

Haye fedselstall og
hgye dgdstall

~

Til

-

o

Lave dg@dstall og lave
fadselstall

~

J

Total fertility rate
IS

nnnnnnnnnn

Lower middle income



Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Hva kan vi forvente oss om framtiden?

Akkurat som i Europa ser vi likevel at dgdstallene synker raskere
enn fgdselstallene i fattige land

Fra

4 N

Heye fadselstall og
hgye dgdstall

.

-

J

.

Lave dgdstall
og hgye
fgdselstall

~

)

Til

-

.

Lave dgdstall og

lave fgdselstall

~

J

Befolkningsmomentum fgrer i tillegg til at stgrrelsen pa
befolkningen vil fortsette a gke selv om fertiliteten gar ned til 2

Total fertility rate
IS

High income

High income

Lower middle income



Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner

Hva kan vi forvente oss om framtiden?

1004 ] Male
95-99
90-94
B5-89
BO-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55.59
50-54
45.49

4044

0.0% 0.0% Female
U.D‘}'El 0.0%

0.0% _U.D%

0.0% Iﬂ.l%

0.1%' 0.2%
0.3% . 0.3%

0.4% [ 0.6
u.m- 0.8%
u_g%- 1.1%
12% - 1.4%
1.5%_ 17%
z.o%_ 2.0%

35-39 3.0% _ 3.0%

0-4 7.4%

7.2%

‘- T T 1+ 1t 1+~ 1T 1T 1 1

10% 8% 6% 4%

PopulationPyramid.net

2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

AFRICA - 2023
Population: 1,460,481,772

Befolkning {milliarder)

[~]
!

Lower middle income

Low income

1960

1980

2000

2020

country
¥ High income
=% | gwincome

~#= | ower middle income



Hess, kapittel 10: Demografiske transisjoner
Hva kan vi forvente oss om framtiden?

Til slutt vet vi ikke om den gkte mobiliteten, bruken av nye ressurser (f.eks. dypt inne i Amazonas) og
klimaendringer, vil fgre til nye epidemier

MMMMM

COVID-19

L=="- =1
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Oppsummering

4 N

e Utviklingen i befolkningen blir i grunn og bunn bestemt av fertiliteten og mortaliteten i
befolkingen

* De mest brukte malene knyttet til mortalitet er: Spedbarnsdgdelighet, barnedgdelighet,
forventet levealder

* Det mest brukte malet til fertilitet er totale fertilitetsbrgken (TFR)

\ !




Oppsummering

K Bade befolkningsvekst og gkonomisk vekst er et relativt «nytt» fenomen

* Under mesteparten av menneskelighetens historie var bade den gkonomiske veksten og
befolkningsveksten lik null.

* Mulige forklaringer til dette er:
» 1) stor avhengighet av land = flere mennesker = lavere produktivitet

» 2)relativt fa mennesker =2fa kloke hoder = lite utvikling av ny teknologi

/
N

N
(.

\

Den teknologiske utviklingen kom i gang da mange mennesker bodde pa samme plass og da
relativt mange arbeidet med andre ting enn a produsere mat.

| den post-industrielle perioden har ulike land utvikles ulikt. Rike land har lav befolkningsvekst,
fattige land har hgy befolkningsvekst.

* En mulig forklaring til at mennesker i rike land velger a fa faerre barn er at mennesker
vurderer bade kvalitet og kvantitet pa barn, og at de bryr seg om sin egen tid og konsum

!
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