SOK-2011: Baerekraftig vekst: Oppsummering



Temaer pa SOK-2011

Hvorfor er vi sa rike og andre sa fattige?

Hvilke faktorer bestemmer niva pa, og vekst i, materiell velferd i det lange lgp?

Hvordan kan vi forklare den ekstraordinaere veksten i verdens befolkning de siste 200 arene?

Finnes det begrensninger for gkonomisk vekst og befolkningsvekst som fglge av naturressursbegrensninger og
miljpterskler?

Hva er baerekraftig utvikling, og er baerekraftig utvikling forenlig med gkonomisk vekst?
Hvorfor er klimaendringer den st@grste markedsvekten av alle?

Hva skjer dersom vi ikke gjgr tiltak?



Leeremal pa SOK-2011

Kunnskap om:

Grunnleggende teorier innenfor gkonomisk vekst og drivkrefter bak demografiske endringer
Hvordan endelige ressurser, markedssvikt og klimaendringer pavirker gkonomisk vekst og vice versa.

Ferdigheter til & kunne bruke:

Teorier om baerekraftig gkonomisk vekst pa grunnleggende praktiske og teoretiske problemstillinger og gjgre rede for
sine valg.

Relevante matematiske verktgy sammen med grafisk og muntlig illustrasjon for @ analysere problemstillinger knyttet til
gkonomisk vekst.

Relevant data for a gjgre enkle empiriske analyser knyttet til beerekraftig gkonomisk vekst.

Kompetanse til a:

Planlegge og gjennomfgre arbeidsoppgaver og prosjekter og benytte teorier innenfor baerekraftig gkonomisk vekst for a
analysere problemstillinger knyttet til disse faglige omrader i trdd med etiske krav og retningslinjer
Formidle sentrale teorier, problemstillinger og Igsninger innenfor baerekraftig gkonomisk vekst.



Hvorfor skal vi bry oss om bestemmelsesfaktorer for niva
pa, og vekst i, BNP per innbygger?

Life expectancy vs. GDP per capita, 2018

Our World
in Data
GDP per capita is measured in 2011 international dollars, which corrects for inflation and cross-country price

Self-reported life satisfaction vs GDP per capita, 2021

The vertical axis shows the national average of the self-reported life satisfaction on a scale ranging from 0-10, where

Our World
in Data

differences. 10 is the highest possible life satisfaction. The horizontal axis shows GDP per capita adjusted for inflation and
5 . cross-country price differences.
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Hva bestemmer niva pa BNP per innbygger pa lang sikt?

Solow-modellen uten teknologisk vekst og naturressurser (bas-modellen)

» Gir svar pa de mest fundamentale bestemmelsesfaktorene for niva pa, og vekst i, produksjon per
arbeider

Produksjonsmulighetene per arbeider avhenger
hvor mye kapital arbeideren har tilgang til
(kapitalintensiteten)

Kapitalintensiteten avhenger nettoinvesteringene i
kapital (sparing) og hvor rask arbeidsstyrken
vokser (befolkningsvekst)




Hva bestemmer niva pa BNP per innbygger pa lang sikt?

Solow-modellen uten teknologisk vekst og naturressurser (bas-modellen)

» Gir svar pa de mest fundamentale bestemmelsesfaktorene for niva pa, og vekst i, produksjon per
arbeider

y
y=f)

Som fglge av avtakende grenseproduktivitet vil kapitalintensiteten
ikke vokse i uendelig tid.

| fraveer av teknologisk utvikling og endelige ressurser vil

gkonomien, pa lang sikt, automatisk havne i en stabil likevekt. . nk

s-f(ky=s-y
Pa lang sikt blir nivaet pa produksjonsmulighetene bestemt av Rk =5 () fomme e
spareraten (investeringsraten) og befolkningsveksten.




Hva bestemmer niva pa BNP per innbygger pa lang sikt?

Solow-modellen uten teknologisk vekst og naturressurser (bas-modellen)

» Gir svar pa de mest fundamentale bestemmelsesfaktorene for niva pa, og vekst i, produksjon per
arbeider

Y 4

rikNSs — fattigyss
Jo lengre fra steady-state (likevekt) en gkonomi S

o'k
er, desto hegyere vil vekstraten veere.

fattig
Yo

| fraveer av teknologisk utvikling er vekstraten i
produksjon per arbeider lik null i steady state

I’b’ |»|

ké“atfffg kgik (krfk)ss= (kfattig)ss i k



Hva bestemmer niva pa BNP per innbygger pa lang sikt?

Solow-modellen med teknologisk vekst

» Viser hva som ma til for at en gkonomi skal oppleve kontinuerlig gkonomisk vekst i produksjon per

arbeider.
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Hva bestemmer niva pa BNP per innbygger pa lang sikt?

Solow-modellen med teknologisk vekst

» Viser hva som ma til for at en gkonomi skal oppleve kontinuerlig gkonomisk vekst i produksjon per
arbeider.

» | det lange |@gp drivs vekst i materiell velferd av teknologisk utvikling, og/eller gkt kvalitet i
produksjonsfaktorene




Hva bestemmer niva pa BNP per innbygger pa lang sikt?

Solow-modellen med teknologisk vekst og naturressurser

» Viser hvordan endelige ressurser (fornybare og ikke-fornybare) pavirker gkonomisk vekst i det
lange lgp

Dersom kvaliteten til naturressursene er konstant over tid og det er
befolkningsvekst, vil mengden naturressurser per arbeider minke over tid, selv
om naturressursene er fornybare.

R()
Ro

Dersom noen av naturressursene er ikke fornybare, vil mengden ressurser per
arbeider minke over tid, selv om befolkningsveksten er lik null




Hva bestemmer niva pa BNP per innbygger pa lang sikt?

Solow-modellen med teknologisk vekst og naturressurser
» Viser hvordan endelige ressurser (fornybare og ikke-fornybare) pavirker gkonomisk vekst i det
lange lgp

For at den materielle velferden ikke skal minke ma enten kvaliteten til naturressursene gke over tid, eller sa ma
den teknologiske veksten kompensere for reduksjonen i tilgjengelige naturressurser per arbeidere.
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Hva bestemmer vekstraten i befolkningen?

The size of the world population over the last 12.000 years

Demographers expect rapid population growth to end by the end of the 21st century. The UN demographers expect a population of about 11 billion in 2100.
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4 million in 10,000 BCE

990 million in 1800
600 million in 1700

The average growth rate from 10,000 BCE 190 million in the year O

to 1700 was just 0.04%.per year

Mid 14th century: The Black Death pandemic killed
between a quarter and half of all people in Europe.

10,000 BCE 8,000 BCE

T

6,000 BCE 4,000 BCE 2,000 BCE 0 2000
Global life expectancy before Global life expectancy
1800 was less than 30 years in 2019: 73 years

Based on estimates by the History Database of the Global Environment (HYDE) and the United Nations. On OurWorldinData.org you can download the annual data.

This is a visualization from OurWorldinData.org

Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.
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Hva bestemmer vekstraten i befolkningen?

Befolkningsveksten, og demografien i et land blir bestemt av:

N

Antallet fgdsler (barn) per kvinne

Mortaliteten i ulike aldersgrupper (forventet levealder)

Endringer i fertilitet og mortalitet over tid
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EUROPE - 2023
PopulationPyramid.net Population: 742,272,652
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AFRICA - 2023
PopulationPyramid.net Population: 1,460,481,772




Hva bestemmer vekstraten i befolkningen?

Den Malthusianske epoken Den moderne epoken
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Ty
Fokus pa overlevelse Hgyt niva pa humankapital
Stor avhengighet av en endelig ressurs (land) Rask utvikling av ny teknologi
Relativt fa mennesker Hgay levealder, lav barnedgdelighet

Mennesker far sa mange barn som de «kan» Stort fokus pa gkt velferd, kvalitet over kvantitet pa barn



Total fertility rate

Hva bestemmer vekstraten i befolkningen?

Framtiden?
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Baerekraftig utvikling — hva er det vi snakker om?
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Baerekraftig miljg
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rettferdig fordeling)

Baerekraftig gkonomi
(Evne a bibeholde produksjon av goder
og tjenester)




Baerekraftig utvikling — hva er det vi snakker om?
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Baerekraftig utvikling — hva er det vi snakker om?

Utvikling som mgter dagens behov uten at det gar pa bekostning av

Baerekraftig utvikling

L

Bzerekraftig miljg
(Bibeholde gkologisk eller
naturlig likevekt)

fremtidige generasjoners evne til a mgte deres behov

@ ﬁ :
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(sosialt kapital,
rettferdig fordeling)
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Baerekraftig utvikling — hva er det vi snakker om?

Environmental
Sustainability
Index (ESI

Environmental
Performance
Index (EPI)

Ecological footprint
(EF)

Baerekraftig
miljg

Sustainable GIqbeIWeII—
Society Index being Index
(ss1) (GwW1)

Change in
wealth index
(cwi)

Baerekraftig gkonomi

Sosial baerekraft

-
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Sustainable Society Index

Human Development Index

(HDI)
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Hvorfor klarer ikke private markeder a oppna baerekraftig

utvikling?

Mine kostnader
pker ikke sa mye
nar jeg slipper ut
masse dritt!

Vi ser en stor
effekt av andres

Om vi lager strenge
lover eller innfgrer
avgifter, taper vii
konkurransekraft!

Koordineringsproblemer
(fripassasjerproblematikk)

Eksternaliteter innen og
forurensing! mellom generasjoner

Jeg merker ikke sa
stor forskjell pa
klima av at jeg

konsumerer masse

Var velferd er hpy
selv om vi slipper
ut en masse dritt!

v
o

Tid
Vi ser en stor effekt av

tidligere generasjoners
konsum!

| Kapasitetsproblemer

Vi m4 hogge ned skog og
bruke all mark vi kan for g
3 fa tilstrekkelig med .

mat

SOUTH




Hvorfor er klimaendringene den st@grste markedssvikten
av alle?

Alle tjener pa a forhindre
global oppvarming over 1.5°C




Hvorfor er klimaendringene den stgrste markedssvikten
av alle?

Global greenhouse gas emissions and warming scenarios SUSYeE

- Each pathway comes with uncertainty, marked by the shading from low to high emissions under each scenario. in Data
- Warming refers to the expected global temperature rise by 2100, relative to pre-industrial temperatures.

Annual global greenhouse gas emissions
in gigatonnes of carbon dioxide-equivalents

150 Gt

No climate policies
41-48°C

- expected emissions in a baseline scenario
if countries had not implemented climate
reduction policies.

100 Gt

Current policies
25-29°C

- emissions with current climate policies in
place result in warming of 2.5 to 2.9°C by 2100.

50 Gt

Greenhouse gas emissions

up to the present Pledges & targets (2.1 °C)
- emissions if all countries delivered on reduction
pledges result in warming of 2.1°C by 2100.
0 2°C pathways
' 1.5°C pathways

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Data source: Climate Action Tracker (based on national policies and pledges as of November 2021). Last updated: April 2022.
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems. Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie & Max Roser.




Sammenhengen mellom:

Baerekraftig utvikling og bruken av naturressurser

«Problemet» med naturressurser

Naturressurser = gaver fra naturen som ikke trenger a bli produsert
- J
r ~
Ofte store faste kostnader for & ekstrahere (stordriftsfordeler)

o /
s ™
Ekstraksjon krever ofte avansert teknikk
A J/
e ™
Ujevnt fordelt mellom land og regioner

Fattige land:

Eksportgoder
Markedsmakt i produksjonen Avhengighet av finansielt og

.rf'

(avhengig av pris og etterspgrsel pa

«Ekstraordinaer» profitt humant kapital fra utlandet verdensmarkedet)

(multinasjonale bedrifter)

Fksterne kostnader Tid
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Sammenhengen mellom:

Baerekraftig utvikling og bruken av naturressurser

«Problemet» med naturressurser

Naturressurser = gaver fra naturen som |kke trengera bI| produsert

Ofte store faste kostnader for & ekstrahere (stordriftsfordeler)

Ekstraksjon krever ofte avansert teknikk

Ujevnt fordelt mellom land og regioner

[ Dutch disease J [ Naturressursenes forbannelse

o' . @ o
'y \ A N
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- o
: B 5 7
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V Eksport sektor, ]
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A\

s D
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Sammenhengen mellom:

Baerekraftig utvikling og bruken av naturressurser

«Problemet» med naturressurser

Naturressurser = gaver fra naturen som ikke trenger a bli pr

odusert

-

J

Ofte store faste kostnader for a ekstrahere (stordriftsfordeler)

Ekstraksjon krever ofte avansert teknikk

Ujevnt fordelt mellom land og regioner

Dutch disease

J [ Naturressursenes forbannelse
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Sammenhengen mellom:

Baerekraftig utvikling og bruken av naturressurser

«Problemet» med naturressurser

[ Overforbruk av fornybare ressurser } [ Effekter av klimaendringer }

Forurensing og
overforbruk av elver og
vann til irrigasjon % i

-

Avskoging
(tap av biodiversitet, erosjon, y D U Flere og mer
8 CO2-absorbsjon) e ~ 2= B intense heteb@lger}
h SRS
Overfiske
L @kte variasjoner i mengde Flere stormer

nedbgr (tgrke, flom)

N/




Sammenhengen mellom:

Baerekraftig utvikling og bruken av naturressurser

«Problemet» med naturressurser

[ Overforbruk av fornybare ressurser ] [ Klimaendringer ]

E Skog og land } ' [ Vann ’

[ Tilgang til mat og drikke }




Sammenhengen mellom:

Baerekraftig utvikling og global tilgang til mat

ND GOOD HEALTH
POVERTY AND WELL-BEING

For at utviklingen skal veere baerekraftig ma alle pa kloden ha
tilgang til mat og rent vann

Land use of foods per 1000 kilocalories X - .
Land tise Is measured in meters sqused (m?) required o produce 1000 Kilosaiories of a given facd prodiict Freshwater withdrawals of foods per 1000 kilocalories m
Freshwater wihdrawals are measure in ers per 1000 kocalores or a fange offood products
Beef (beof nor) [N 19.49
Lamb & Mutton | 116,00 prawns (armec) [ ¢ ¢ 1<
Choeso | 2265 5 T
Beef (dairy herc) [N 15.84 " omatoes [
i 1452 creeso | >
ookl — TN e —
Poultry Meat [ 6.61 m* Mk 1oarL,
Fish (farmec) Ji 4.7 " Beo (dary herc) | -
A pia weat [N 7" - 0 o . . . .
vt | 72 -
- Jordbru ksprod u kSJonen pavi rker baerekraften i utvikli ngen
P Lamo & wutton | 5-° -
- .
el 1t (avskoglng, bruk av vann).
Groundnuts J 157 m* Poury weat [N 557 L
Wheat & Rye | 1.44 m* - —

Apples [ 131 m*
Potatoes | 1.2m*

Root Vegetables | 0.89 m*

Rice | 0.76 m*

aize | 0.65 m*

potatoes [l o1
waize [ 51
oL 500L 1,000 L 1500 L 2,000L 2,500 L 3,000 L

(2018). Additonal caculations by Our World in Data.
ccey

Baerekraften i utviklingen pavirker tilgangen til mat og rent
vann




Sammenhengen mellom:

Baerekraftig utvikling og global tilgang til mat

Utfordringer

Jordbruk er en risikabel aktivitet. Jo rikere et land er, desto faerre jobber |

jordbruket. Samtidig trenger vi en stor produksjon av mat for & fgde klodens
befolkning.

Den teknologiske utviklingen har fokusert pa effektivisering = mekanisering
—> stordriftsfordeler = konsentrasjon av formue.

Lite teknologisk utvikling for jordbrukere i fattige land (unntak = den grgnne
revolusjonen)

Den teknologiske utviklingen har hatt flere negative virkninger, som pavirker
matproduksjonen.

Dersom inntektsnivaet i fattige land gker, vil konsum av kjgtt og sukker
sannsynligvis gke




Sammenhengen mellom:

Baerekraftig utvikling og global tilgang til mat

Behov *

Utvikling av utbedrete jordbruksprodukter, som klarer
klimaendringer og gir mer ernaering (framfor alt planter
brukt i fattige land!)

Utvikling av produksjonsmetoder, som bruker land og
vann pa en mer baerekraftig mate

Utvikling av infrastruktur, stgtte og sikring av
brukerrettigheter til jordbrukere i fattige land

Behov for redusert konsum av kjgtt




Klimaendringer — hvor er vi pa vei?

Average temperature anomaly, Global

Global average land-sea temperature anomaly relative to the 1961-1990 average temperature.
0.8°C Mean
0.6 °C
0.4°C
0.2°C
0°C
-0.2°C
-0.4 °C
-0.6 °C

1850 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2022

Source: Met Office Hadley Centre (HadCRUTS) OurWorldInData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions « CC BY
Note: The gray lines represent the upper and lower bounds of the 95% confidence intervals.

Sveert liten tvil om at menneskelig
aktivitet har fgrt til en gkning i
giennomsnittlig temperatur pa kloden.



Klimaendringer — hvor er vi

Who has contributed most to global CO, emissions?

Cumulative carbon dioxide (CO-) emissions over the period from 1751 to 2017. Figures are based on production-based emissions
which measure CO- produced domestically from fossil fuel combustion and cement, and do not correct for emissions embedded in trade
(i.e. consumption-based). Emissions from international travel are not included.

North America
457 pillion tonnes CO,
29% global cumulative emissions

399 billion tonnes CO,
25% global cumulative emissions

358 billion tonnes CO,
22% global cumulative emissions

Russia
101 billion tonnes
6% global emissions

Asia

457 Dillion tonnes CO,

29% global cumulative emissions
Japan

200 billion tonnes CO, 62 billion t
12.7% global cumulative emissions

4%

48 billion t
3%

akhstan
billion t

Oceania
20 billion tonnes CO,
iRmmE 1.2% global emissions

43 billion tonnes CO, 40 billion tonnes CO,
3% global emissions 3% global emissions

pa vei?

Europa og USA har arsaket
mesteparten av utslippene.



Klimaendringer — hvor er vi

COz2 emissions per capita vs GDP per capita, 2018
This measures CO- emissions from fossil fuels and industry'only — land use change is not included.
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pa vei?

Sterk korrelasjon mellom utslipp og
gkonomisk vekst

- Dersom den materielle velferden
skal gke i fattige land, ma rike land
redusere sin utslipp betraktelig
(negative utslipp)
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Global greenhouse gas emissions by sector e
This is shown for the year 2016 - global greenhouse gas emissions were 49.4 billion tonnes CO.eq.
-
Iron ang Sto ;:es%gf,

O

20y 7 C
I & 4 / \f Gf;fr//b/b&/ 0(\:‘3\
.yestoc Go i &gk
\z\:\lg\'\ufe 15.8%) . > Q\%‘_\

Agriculture,
Forestry &
Land Use

Viktigst a gke bzerekraften i:

* Bruken av energi (industrien,
transport, oppvarming/nedkjgling)

e Jordbruket

Chemicals
2.2%

Cement
3%

in Agriculture 73 2 (%)

\ \
Enerey AR g 1.7

75
5/7 NE :
er, ) TR o 7
&Y use in builldin® ot
O, < {SHE
7T 155 el DO

OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems.
Source: Climate Watch, the World Resources Institute (2020). Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie (2020).
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- Each pathway comes with uncertainty, marked by the shading from low to high emissions under each scenario.
- Warming refers to the expected global temperature rise by 2100, relative to pre-industrial temperatures.

Global greenhouse gas emissions and warming scenarios

Annual global greenhouse gas emissions
in gigatonnes of carbon dioxide-equivalents

150 Gt
No climate policies
41-48°C
- expected emissions in a baseline scenario
ir;(a%ucr;itgine;gﬁéﬁigst implemented climate
100Gt IPCC-rapporten

Uten tiltak vil temperaturen sannsynlig

0t Current policies pke til over 4°C til 2100
25-29°C

- emissions with current climate policies in
place result in warming of 2.5 to 2.9°C by 2100.

Greenhouse gas emissions

up to the present | Pledges & targets (2.1 °C)
—emissions if all countries delivered on reduction
pledges result in warming of 2.1°C by 2100.
0 2°C pathways

1.5°C pathways

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Data source: Climate Action Tracker (based on national policies and pledges as of November 2021). Last updated: April 2022.
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems. Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie & Max Roser.
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+ 1.5°C: Change in average temperature of hottest days

IPCC-rapporten

Kostnadene for
klimaendringene er stgrst
| fattige land, men Europa

vil ogsa oppleve store
kostnader (flom, tap av
jordbruksproduksjon)

https://climate.nasa.gov/news/2865/a-degree-of-concern-why-global-temperatures-matter/



https://climate.nasa.gov/news/2865/a-degree-of-concern-why-global-temperatures-matter/

Klimaendringer — hvor er vi pa vei?

Effekt pa produksjon av majs

IPCC-rapporten

Kostnadene for
klimaendringene er st@rst
| fattige land, men Europa

vil ogsa oppleve store
kostnader (flom, tap av
jordbruksproduksjon)

20 =107 00 410420 +307 +40

'Pen:en tage Change

https://climate.nasa.gov/news/3124/global-climate-change-impact-on-crops-expected-within-10-years-nasa-study-finds/



https://climate.nasa.gov/news/3124/global-climate-change-impact-on-crops-expected-within-10-years-nasa-study-finds/
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There is a rapidly narrowing window of opportunity to enable climate resilient development
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tigat tainat et t pat
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Tiltak for baerekraftig utvikling

To veiledende prinsipper:
1. Fgre var-prinsippet — «Bedre fgre var enn ettersnar»

2. Politikken skal fgre til gkt rettferdighet, ikke mindre

Mulige politiske tiltak:
Direkte regulering (command and control)

Kvote-system (ikke salgbare tillatelser)

Salgbare tillatelser (Cap & Trade, ETS)

Grenne skatter og avgifter

Selvregulering



Tiltak for beerekraftig utvikling

«Gode» tiltak

* Kostnadseffektive

* Fleksible (laser ikke inn gkonomien)

* Insentiver til utvikling av grenn teknologi (getting the prices right)
* Gir ikke gkt ulikhet (rettferdige)

Utfordringer

* Vanskelig a vite hva sosialt optimum er

* Det trengs internasjonale avtaler for 3
* Forhindre store produksjonstap (konkurranse fordeler/ulemper)
e Gifattige land gkonomisk stptte
e Handtere felles ressurser (hav og |uft)



Parisavtalen
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Tilpasningstiltak for Finansieringssystemer
a handtere effekter for tiltak i fattige land
av klimaendringer og felles ressurser

Temperaturendring
<2°C



Parisavtalen

(nesten) Alle er med!

Mange land inkluderer
tilpasningsstrategier i
sine policy- og
planleggingsdokumenter?

Alt flere land har karbon-ngytrale mal Flere lovende lokale tiltak

Juridiske dommer definerer klimamalene som
menneskelige rettigheter

€L,

70% av utslippene
forventes vaere «null-
utslipp» i 2030

De planerte tiltakene Landene
er ikke tilstrekkelig giennomfgrer ikke de
ambisigse tiltak som de lover

Fragmenterte og lite
gjennomtenkte tiltak

For lite ressurser budsjettert til tiltak bade
i rike land, og i st@tte til fattige land

MISSED TARGET

Rich countries promised developing nations
US$100 billion a year in climate finance by 2020.

M Bilateral finance MMultilateral finance* M Export credits Private finance

2013
2014 ; : :
2015 No ;iata fo; privaté financé in 2015
2016 :
2017
2018
2019 ; i
T;rget fo‘r 2020

0 1:0 Zb 30 40 50 60 70 80 90 ICSO

US$ (billion)

“Including financing through multilateral development banks.

2020
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